ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscel» AK

AO «lOxHo-KazaxcTaHckas MeaVLUHCKaA akaaeMus»

Kanez[pa XUMHUYCCKUX NJUCHUIIINH, OHOJIOrHMH ¥ OMOXUMUU

JIeKIIMOHHBINA KOMILIEKC

46/11
lerp. w3 22

JEKIIMOHHBIN KOMILIEKC

I[I/ICIII/IHJII/IHZI: AHanuTtuyeckas XuMus

Koa nucunmiauner: AH 2203

OII: 6B07201 - Texnonorust (hapMaiieBTUUECKOro NPOMU3BOJICTBA

O0beM yueOHbIX YacoB /kpeautoB: 120/4 kpenura

Kype 2 Cemectp III

Oo6bem gexknun: 10 yacos

IIbiMKeHT, 2025




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscel» AK

AO «lOxHo-KazaxcTaHckas MeaVLUHCKaA akaaeMus»

KaneL[pa XUMHUYCCKUX NJUCHUIIINH, OHOJIOrHMH ¥ OMOXUMUU

JIeKIIMOHHBINA KOMILIEKC

46/11
2ctp. u3 22

JIeK1IMOHHBIN KOMIUIEKC pa3paboTaH B COOTBETCTBUU C pabouel yueOHOM
MIPOrpaMMON TUCHHUITTUHBI (CUITA0yCOM) « AHATUTUYECKAsE XUMUS» U 00CYKIEeH

Ha 3acegaHuu Kadeapsl

[Iporokon Ne7/7 41 ot «Zby» OF 2025,

3aB. kadeapoii, K.X.H., H.0. mpod. g\ K.H.[loypen6exos




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA [SKMA|  MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

alr,
\ .
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Jleknms Nel

1. Tema: AnanuTn4yeckast XMMHMs 1 XMMHYeCKHi aHaan3. PoJib aHATUTHYECKOH XUMUM [JI1
aHaJM3a JieKapcTBeHHbIX BenlecTB. KauecTBennbiii anamm3. Kinacenpukanus
KATHOHOB M AHMOHOB
2. Heab:  PacmoTpeHuwe  mnpeaMeTa aHAIUTUYECKOM XUMHUM M XUMUYECKHW aHaIM3.
UyBCTBUTEIBHOCTh M CHEUU(DUYHOCTH peakiuil. Ponb aHanMTHYeCKOH XMMUU Ui aHaIn3a
JeKapCTBEHHbIX BeecTB. OCHOBHAs 3ajjauya KaueCTBEHHOI'O aHaju3a — oOHapy>KeHHE aTOMOB,
MOHOB, MOJICKYJ, HAaXOIAIIMXCS B wHccieayeMoM wmarepuaie. OOHapyKuMBaeT BelIeCcTBA C
[OMOIIBIO  XUMHMYECKMX pPEAKIMH WM MO0 (U3MYECKMM AaHAJIMTUYECKUM CBoicTBam. B
COOTBETCTBHUH C ITUM PA3INYAIOT XUMUYECKUE B (PU3UYECKIE METOIBI KAUECTBEHHOTO aHAIM3A.

3. Te3ucsl JeKuM:

AHaIMTUYECKOM XUMHEH HAa3bIBAlOT HAyKy O METOJax OIpEIEIeHUsl COCTaBa W
CTPYKTYPY XUMHYECKUX CHUCTeM. XHMHUYECKass CUCTEeMa MOXKET IPeJICTaBlIsATh CcOOOH
WH/IMBUYaJIbHOE COEIWHEHHE, CMECh BEIIECTB, Kakoh-mnb6o marepuan. CocTaB BEIIECTB U
MaTEpUaIOB UMEET KaYECTBEHHYIO M KOJIMUECTBEHHYIO XapaKTEpUCTUKHU. KauecTBEHHBIN cOCTaB
yKa3bIBa€T Ha HAJM4YMe B BEIIECTBE ONPEICIIEHHBIX AJIEMEHTOB, (DYHKLUMOHAJIBbHBIX TPYyNI U
OpPYT'HX 4YacTed MOJEKYJ, a TaKKe HWHIUBHUIYaJbHBIX XUMHYECKMX COCIMHEHUH B CMECH.
KonmnuecTBeHHBIM COCTaB OIMUCBHIBAET KOJIMYECTBO OTAEIbHBIX 4YacTeld B BELIECTBE WJIHU
OTJIEJIbHBIX BEIIECTB B KaKOM-I100 MaTepuaiie. CTpyKTypoil Ha3bIBaIOT MOPSIOK PACHOI0KEHUSA
aTOMOB U KX XMMMUYECKOH CBSI3M B MOJIEKYJI€ BEILECTBA; XMMHUYECKAs CHUCTEMa YUHUTHIBACT
HaJINYMe XUMUYECKOU CBSA3U MEXKy MOJIEKYJIaMH WJIM MOHaMU BELIECTB.

XUMUYECKUN aHaln3 SBISIETCS METOJAOM XUMHHM KaKk HAayKd U T03BOJSET H3y4aTh
CTPOEHHUE, CBOMCTBA M CIIOCOOBI TOJYYEHHUS BeLIECTBA. XMMHUYECKHH aHanmu3 MpeacTaBiseT
co0ol HarIsAIHOE BOIUIONIEHHE OO0IePUuIocoPckoro Mmerona TO3HAHUS OOBEKTUBHOU
peasbHOCTH — aHAJIN3a, MOJPA3yMEBAIOIIEro Pa3IoKeHUE SIBICHUH WM 00BEKTOB Ha COCTaBHBIE
YacTHU C ILIEJIbI0 YCTAOBJIEHMSI UX CTPYKTYpPbl M HAXOJSIIETOCS B JUAIEKTUYECKOM €IUHCTBE C
CHHTE30M, OCHOBAaHHOM Ha O0BbEJUHEHNU COCTABHBIX YaCTEH B €AMHOE LIEJI0E.

KauecTBeHHBIN aHANN3 MOXKET HMCHOJIb30BAaThCS ISl MASCHTU(PUKALUU B HCCIETYEMOM
00BEKTE aTOMOB (RJIEMEHTHBIM aHan3), MOJIEKYN (MOJIEKYJISAPHBIA aHaiu3), MPOCTBIX WK
CJIOKHBIX BEIECTB (BEIIECTBEHHBIN aHanu3), (a3 rereporeHHoN cuctembl ((pa3oBbIN aHAIU3).
3agaya Ka4eCTBEHHOT'O HEOPraHMUYECKOTO aHAJIN3a OOBIYHO CBOAUTCS K OOHAPYKEHHUIO KATHOHOB
Y aHOMHOB, IIPUCYTCTBYIOILIMX B aHANM3UpyemMoi npoOe. KauecTBeHHbIN aHAIN3 HEOOXOAUM IS
000CHOBaHHS BBIOOpa METO/la KOJMYECTBEHHOI'O aHajiu3a TOT0 WIM HHOrO MaTepuala WIu
crioco0a pa3ieNIeHHsI CMECH BEIIECTB.

CucremarnyecKkuil aHaJIN3 KATHOHOB OCHOBAH HA NPUMEHEHHUH OJIHOM M3 aHAIMTHYECKUX
kjaccupukanuii. XoTs BCe KaTHOHBI MOXKHO OOHapyXUTh B NPHUCYTCTBUU APYIHX APOOHBIMHU
peakuusMHU, CUCTEMATUYECKUN aHAJIW3 NMPUMEHSIOT MPH HCCIEA0BAaHUU MHUHEPAJIOB, TOPHBIX
MIOPOJI, CJIOXKHBIX CMECEH HEOPraHNYeCKUX BellecTB. Kpome Toro, oBnajeHne CUCTEMATUYECKUM
AQHAJIM30M KAaTHOHOB UMEET OOJIbIIOE METOAMYECKOe 3HAUE€HHEe, TaK KaK IO3BOJISIET H3yYUTh
OCHOBHBIC XUMHKO-aHAJIATMYECKUE CBOMCTBa HMOHOB B cpaBHeHUHM. Haubonee mmpoko
UCTIONB3YeTCsl CyNab(uaHas, KHUCIOTHO-OCHOBHAas W aMMHUadHO-(ocdaTHas KiacCHpUKalus
KaTHOHOB.

4. Wiu1iocTpaTUBHBIN MaTepHaJI: PE3eHTAIU.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutuueckas xumus. Anamuruka 1. OOuipe TEOpeTHUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennsrii ananus: yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
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2. XaputonoB, lO. 5. Anamutuyeckas xumus. AHanmuthka 2. KONMMYECTBEHHBIM aHAIM3.
Ou3UKO-XMMUYECKHE (MHCTPYMEHTaJIbHBIE) MEeTOAbI aHanu3a : yueOHuk / FO. f. XapuToHOB ;
M-Bo o6pa3oBanus u Hayku P®. - 6-e¢ uza., ucnp. u goim. ; Pex. [BOY BIIO "Ilepsoiit MI'MY
uM. . M. Ceuenona". - M. : I'D0OTAP - Menua, 2014.
3. XapurtoHnos, 0. 5. Ananmutrueckas xumusa. KoauyecTBeHHBIN aHANN3, (PU3UKO-XUMUYECKUE
METO/bI aHanMu3a: MmpakTukym: y4e0. mocodue / HO. 5. Xapuronos, /I. H. dxabapos, B. 1O.
I'puropseBa; M-Bo oOpazoBanms u Hayku P®D.; Pex. [BOY BIIO "llepBsiit Mock. roc. Mef. yH-T
uMm. . M. Ceuenona". - M. : I'D0OTAP - Menua, 2012.
4. Ananutrdeckas xumMus : yueoHoe nocodue / b. b. Aquxomxkaesa, P. A. Pycrambekona. -
Anmarer : OCIIH, 2023. - 220 ¢
Ha ka3axckom si3bike:
OcHoBHas:
1. Ananutukansik xumus : oKy kypansl / K. H.Jloypen6exoB, JI. A. JlunpmpabGekosa, XK. K.
PriceimOeroBa. - AnMatsl : New book, 2022. - 2680eT.
2. YekortaeBa K.A. AHaTUTHKAIBIK XUMUS: OKY Kypanbl.- Kaparanasi: Akayp,2014.
3. Anamutukansik xumust: oKyJbIK / O. K. ITarcaes; KP BFM . - Anmatsl : DBepo, 2012
4. Ananutudeckas xumus : ydeOHoe nocodbue / A. XK. CeitiremberoBa, b. b. MHrenb6aesa. -
Anmartsl : New book, 2022. - 124 c.
JlomosiHMTEIBLHASA
1. IlekeeBa K.K. Ananut. Xxumus —oKy Kypaibl. —AnMartsi: DBepo, 2014.
2. Tlatcaes, O. K. AHaIUTHKAIBIK XUMUS TIOHIHIH JIAOOPaTOPHSUIIBIK cabaKTapblHa apHallFaH
OKY - 9JIICTeMETIIK KypaJibl: OKYy-9JlicTeMeNiK Kypan /. - AnMatsl : 9Bepo, 2015. - 212 Ger.
Matcaes, A. K. PykoBoAcTBO K NabopaToOpHO- MPaKTUYECKMM 3aHATUAM MO aHaANTUYECKOM
XMMUK : ydyebHoe nocobue / A. K. Martcaes, WW. C. lWnHas6bekosa, /1. A. Aunbaabekosa. -
LW bimKeHT : OKTPA, 2014. - 189 c.DJIeKTPOHHBIE pecypcChl:
« Dnekrponnas oudanoreka OKMA - https://e-lib.skma.edu.kz/genres
« PecnyOnukanckas MeXBY30BcKas dyieKTpoHHas 6udaunorexa (PMIB) — http://rmebrk.kz/
« Iudposas 6udbmuoteka «Aknurpressy - https://www.aknurpress.kz/
« OnektponHas OubaHoreka «dmmrpad» - http://www.elib.kz/
« Dmurpad - mopTan MyJIbTUMEINNHHBIX yaeOHnkoB https://mbook.kz/ru/index/
« DBC IPR SMART https://www.iprbookshop.ru/auth
 uHbOPMANMOHHO-TIPaBOBas cucTeMa «3any - https://zan.kz/ru
« Medline Ultimate EBSCO - https://research.ebsco.com/
« eBook Medical Collection EBSCO - https://research.ebsco.com/
« Scopus - https://www.scopus.com/
6. KonTpoJsibHbIE BONIPOCHI:
1. AmnanuTuyeckas XuMus Kak (pyHaaMeHTaIbHas HayKa.
[IpenMer 1 3aa4u AaHATTUTUYECKON XHUMHUH.
XUMUYECKUHN aHAIIN3 KaK METOJ XUMHUH.
3aiauy Ka4eCTBEHHOTO aHAN3a.
3aaun KOJTMYECTBEHHOTO aHAIN3a.
Urto Takoe 4yBCTBUTEIHHOCTh U CHICIIM(PHUUHOCTD PEAKITUH.
XHWMHYECKNE PEAKTUBBI.
[IpuknanHbie BUIBI XUMUYECKOTO aHAIIH3A.
Uto Takoe CTPYKTYPHBIN M CHCTEMHBINA aHAJIH3.
10 MeTo1b1 KaUeCTBEHHOTO aHATH3a.
11. Kakue BUIbI aHAIUTUYECKUX PEAKIIMH BbI 3HACTE
12. Yro takoe ApoOHBIA U CUCTEMAaTUYECKUN aHATIH3?

©CoNoOREWN
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13. Makpo-, oJIyMUKpO-, MUKPO- U YIbTPOMHUKPO aHATU3bI.

14. Yem oTnmuaeTcs 00IIHMe OT TPYIIIOBBIX PEAKIIUK.

15. Kak knaccuunupyeTcsi KaTHOHBI 10 KUCIOTHO-OCHOBHOM  Kiaccudukanuun?

16. Kak xnaccuduuupyeTcst KaTHOHBI 110 CYIb(OUIHON KilacCHpHUKanei.

17. Kak ximaccuunupyeTcst KaTHOHBI IO aMMHaYHO-(ochaTHONH  KiaccupuKaimei?

Jlexnsa Ne2
1. Tema: OcHOBHBIE MO0JIOKEHHSI TEOPHMH PACTBOPOB JIEKTPOJHMTOB, HCIOJb3yeMbIX B
aHaqu3e BeumiecTtB. Teopusi aktuBHocTH. IIpMeHeHHMe 3aKOHA JAEeHCTBYIOIIUX MacC K
KHMCJIOTHO-OCHOBHBIM PABHOBECHSIM M ee 3HAYeHHe B AHAJTUTHYECKO XUMHUH.
2. lleanb: BoJbIIMHCTBO XMMHUKO — AHAJUTUYECKUX PEAKUUNA MPOXOIAT B PacCTBOPE, MOITOMY
OCHOBHBIM (PYH/JIaMEHTOM aHAJIUTUYECKOH XUMHH, SIBISICTCS TEOpUsS DPAaCTBOPOB. B IKHMBBIX
OpraHu3Max MPOTOJUYECKHE MPOLECChl WUIPalOT BEAYIIYI0 poJiib B OOMEHE BEIIeCTB, B
NOAJICPKaHUHU KUCIIOTHOCTH KPOBU U JIp.
3. Te3uchl JeKIMNU:

PacTBOpbI MpeAcTaBisAiOT cOOOM CII0KHBIE MHOTOKOMIIOHEHTHBIE CHCTEMBI, B KOTOPBIX
BO3MOXXHBI Pa3HOOOpa3HbIe B3aUMOJEUCTBUSA MEXY MOJEKYJIaMH DPACTBOPEHHBIX BEILIECTB U
pactBopuTENs. XapakTep ATHUX B3aUMOACHCTBUM 3aBUCUT OT PAaCTBOPUTENS M IPUPOJBI
PacCTBOPEHHBIX BEIIECTB M BIUSAET HA MPOSBICHUE AHAIIMTUYECKUX CBOWCTB PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

B kauecTBe pacTBOpuTeNnei KpomMe BOJbI B AHATUTUYECKONH XUMHUH MPUMEHSIOT OOJIBILIYIO
IpyNIly OPraHWYECKUX U HEOPraHMYeCKUX coeAMHEeHuH. PacTBopurtenu KiacCUPUUUPYIOT IO
¢bu3nyeckuM KoOHCTaHTaM. [y aHAJIUTUYECKOW XUMHUHM HauOoJiblllee 3HAuYE€HHE HMEIOT
MOJISIPHOCTh, KUCJIOTHO-OCHOBHBIE M HOHU3UPYIOLINE CBOMCTBA PACTBOPUTEIIEH.

AKTUBHOCT, MOHOB a M MCTUHHas KoHUEHTpauus C cBsA3aHbl MEXIy co0oil depes
kod(purmeHT akTuBHOCTH f .

KucnoTHble M OCHOBHBIE CBOMCTBAa BEIIECTB HMMEIOT OIPEAEIAIONIEE 3HAUYECHUE IS
IPOTEKaHNs MNPAKTHUUECKH BCEX aHAIMTUYECKUX peakiui. KHUCIOTHOCTP M OCHOBHOCTH —
BAOXHEHIINE AHAJIUTUYECKHE XapaKTEPUCTUKU BEIIECTB. 3HAHWE JTUX CBOWCTB, YMEHHUE HX
paccuMThIBaTh U MPUMEHSTH JJIS LIeJIel aHaJln3a COCTABIIET OCHOBHYIO JI0JII0 (yHKIIMOHAIBHOU
JeATEeIbHOCTH XUMHKA - aHAJIIUTHKA.

bonee oOmas Teopus KHUCIOT W OCHOBaHUW OblIa CO3/aHAa JATCKUM XHUMHKOM
J.bpencre oM U 0OTHOBPEMEHHO C HUM aHTIuickuM xuMukoMm T. Jloypu B 1923 r. D10 Teopust
[I0JIy4nsia Ha3BaHWE NPOTOJUTHYECKON TEOPUM KUCIOT M OCHOBAaHMM, TaK KaK OHAa OCHOBAaHA Ha
OTHOLIEHUU BEIIECTB K IMPOTOHAM — HOHaM Bojopoja. [Iporonuruueckas TeOpusl KHUCIOT U
OCHOBAaHMN OTHOCUT K KHCIIOTaM BELIECTBA, BBIACIAIOIIME MNPH MOHU3ALUU IMPOTOHBI; K
OCHOBAaHUSIM — BEILIECTBA, MPUCOETUHSAIOIINE TPOTOHBI.

4. NITIoCTPaTHBHBINA MaTepHaJl: IPe3eHTaLUs.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananmutudeckas xumusa. Ananutuka 1. OOmue TEOpeTHYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB, lO. S. Ananutnyeckas xumus. AHanmutuka 2. KoIM4ecTBEHHBIH aHaIH3.
Ou3NKo-XMMHUYECKHe (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) MEeTO/AbI aHanu3a : yueOHuk / FO. 5. XapuToHOB ;
M-Bo obOpa3oBanus u Hayku P®. - 6-e m3a., ucnp. u gom. ; Pek. TBOY BIIO "Ilepssiit MIMY
nMm. . M. Ceuenona". - M. : I'DOTAP - Menua, 2014.

3. XapwurtoHnos, 0. 5. Ananutuueckas xumusi. KonnmdecTBeHHBIN aHAMN3, GU3UKO-XUMUYCCKUE
METO/Bbl aHanM3a: MmpakTukym: y4de0. mocobue / FO. 5. Xaputonos, JI. H. /xabapos, B. IO.
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I'puropeeBa; M-Bo oOpaszoBanms u Hayku P®D.; Pex. [BOY BIIO "IlepBsiit Mock. roc. mea. yH-T
uMm. . M. Ceuenona". - M. : I'D0TAP - Menua, 2012.
4. Ananutudeckas xuMusl : yueoHoe nocobue / b. b. Aquxomxkaesa, P. A. Pycrambekona. -
Anmartsr : OCIIH, 2023. - 220 ¢
Ha ka3axckoM si3bIke:
OcHoBHas:
1. Anamutukaneik xumus : oKy kypaiel / K. H.JloypenGekos, JI. A. Juipmabekoa, XK. K.
PriceiMOeroBa. - AnmMatsl : New book, 2022. - 2680eT.
2. YekotaeBa K.A. AHaTUTHKAIIBIK XUMUS: OKY Kypanbl.- Kaparauapl: Akayp,2014.
3. Ananutukansik xumust: oKyJblK / O. K. ITarcaes; KP BFM . - Anmatsl : DBepo, 2012
4. Ananmutuueckas xumus : ydyeOHoe mocobue / A. XK. CeiitemOeroBa, b. b. UrenGaeBa. -
Anmartsl : New book, 2022. - 124 c.
JlomoJiHMTEIbHASA:

3. llekeera K.K. Ananut. Xumusi —0Ky Kypaibl. —AnMatel: OBepo, 2014,

4. TlarcaeB, ©. K. AHanUTHUKAIIBIK XUMHUS [IOHIHIH J1a00paTOPUSIIBIK cabaKTapblHA apHAIFaH

OKY - 9JIICTEMEITIK KYPaJIbl: OKY-9IiICTEMEITIiK Kypai /. - AnMaTsl : DBepo, 2015. - 212 Ger.

Matcaes, A. K. PyKkoBOACTBO K /1abOPaTOPHO- MPAKTUYECKMM 3aHATUAM NO aHaAUTUYECKOW
XMMUK : ydyebHoe nocobue / A. K. Matcaes, W. C. lWWnHas6ekosa, /. A. Aunbaabekosa. -
LWbimkeHT : OKIT®A, 2014. - 189 c.DJIeKTPOHHbBIE PeCyPChI:
« Dnektponnas oubimmoreka FOKMA - https://e-lib.skma.edu.kz/genres
« PecnyOnnkanckas MeKXBY30BcKas dyieKTpoHHas oudaunoreka (PM3B) — http://rmebrk.kz/
« Iudposas 6udbmmoteka «Aknurpressy - https://www.aknurpress.kz/
« DnektponHas Oubanoreka «dmurpad» - http://www.elib.kz/
« Dmurpad - mopTan MyJIbTUMEIURHBIX yueOHuKkoB https://mbook.kz/ru/index/
«  9BC IPR SMART https://www.iprbookshop.ru/auth
« uHbOPMaIMOHHO-TIPABOBas cucTeMa «3any - https://zan.kz/ru
Medline Ultimate EBSCO - https://research.ebsco.com/
eBook Medical Collection EBSCO - https://research.ebsco.com/
Scopus - https://www.scopus.com/
. KOHTpOJIbHBIC BONIPOCHI:
JlaiiTe mOHATHE PacTBOP, PACTBOPEHHOE BEIIECTBO, PACTBOPHUTEIH, PACTBOPUMOCTb.
Ponb pacTBOpOB B )KU3HEAESATEILHOCTH YEIOBEKA.
Kakwue BemecTBa OTHOCSTCS K SJISKTPOJIUTAM U HedJIeKTposuTaM. [IpuBeauTe mpuMepsl.
JlaTh MOHSATHE O CTETIEHN JUCCOIUAIINHN U €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3MUYHbBIX (DaKTOPOB.
Uto Takoe MOHHAs cuiia pacTBopa ?
[To xakoit popmyse pacCUUTHIBAETCS CTEMEHb AUCCOIHAIINH U KOHCTAaHTa TUCCOLIUAIINU ?

o Ok N Eo e

Jlekums Ne3
1. Tema: IlpumMeHeHHe 3aKOHA JeHCTBYIOIIHX MACC K TIeTepPOreHHbIM pPaBHOBECHSIM,
OKHCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM PABHOBECHAM U HX POJIb B AHAJTUTHYECKOI XMMUH.

2. Heasn: 'eTeporeHHBIMHU HA3BIBAIOT XUMUUECKUE U (PU3UKO — XUMUUECKUE TIPOLIECCHI, KOTOPbIE
IPOUCXOAT B CHCTEMaX, COCTOSIIIMX M3 HEcKoJkux ¢a3. Takumu (azamu MOTryT OBITH Trasbl,
KUAKOCTH, TBEPJbIE TeNa. B COOTBETCTBUU C 3TUM pPA3JIMYaAIOT CUCTEMBI THUIIA T'a3 — KUIKOCTD,
ra3 — TBEpJI0€, KUIKOCTb — KUAKOCTb U JKUIKOCTh — TBepAoe. MHOrue MeTobl XUMUYECKOTO
aHaJIM3a OCHOBAaHbI HA UCIIOJb30BaHNN OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKLIUI, B KOTOPBIX
HPOMCXOIUT B3aMMO/ICHCTBHE BELIECTB, COIPOBOXKAAIOLIEECS IIepeaadei IMEKTPOHOB.

3. Te3uchl JekuuM:
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MesxdaszHple mIpouecchl MMEIT Ul aHAJMTUYECKOH XUMHHU OOJIbIIOE 3HAYEHUE U
HIMPOKO TPHUMEHSIOTCS Ul pa3/ieieHusi, oOHapyKEHMsI U ompeneieHus BemecTs. Ilpu 3tom
UCMONb3YyeTCsl pa3jindhe B XUMHYECKUX U (QHU3UKO-XMMHMUYECKMX CBOMCTBAX BEILECTB.
MesxdaszHble mporecchl BO3HUKAIOT MPU 00pa30BaHUM M PACTBOPEHHM OCAJKOB, MCIAPEHUU U
IEPEroHKe BEILECTB U3 OJHOM >KUIKOM (pa3bl B Apyryro, aacopOUUy Ha MOBEPXHOCTH TBEPABIX
T€J, SKCTPAKIUU U3 TBEP/BIX TEJL.

OnHUM U3 OCHOBHBIX AHAJINTHYECKUX 3(P(PEKTOB XUMHUUYECKMX PEAKLMHA SBIIAETCS
nosiBlieHHe 0caakoB. Ocaaku, 0cOOEHHO €CIM OHU OKPAIIeHbI, JETKO (PUKCUPYIOTCS BU3YaJIbHO.
OcaxxaeHue mo3BosigeT  pasfensaTh BemiectBa. [Ipomecc — ocaxzaeHuss MOXeT  OBITh
0XapaKTEPU30BaH KOJIMYECTBEHHO. OTH U JAPYrHe IMapaMeTpbl OCAJIKOB IOCITYKUIM OCHOBOM
CepUU AHAIUTUYECKUX METOJIOB, INPEAHA3HAYEHHBIX [JIs1 OOHApY)KEHHUs, ONpEIeNCHHUs U
pa3zeneHys BeuecTB. XUMHUYECKUE PEaKUUH, NP KOTOPBIX 3JIEKTPOHBI MEPEXOIAT OT OJHUX
aTOMOB WJIM HOHOB K JpPYTMM, Ha3bIBalOTCA OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIMU (peroKC-
peaKIusIMuU).

[Iponieccel moTepu ¥ NPUOOPETEHUS NEKTPOHOB HEPA3pbIBHO CBS3aHBI APYI C IPYroM U
MPEICTABISIFOT CO0OM Kak Obl JBE CTOPOHBI PEaKIMH OKHCICHHS — BOCCTAHOBJICHHS (OOMEHa
aJIeKTpoHamM). BemectBa, aroMbl WM HOHBI KOTOPBIX B XOJ€ pPEaKLUU MPHOOpPETAroT
AJIEKTPOHBI, HA3bIBAIOT OKHUCIUTEISIMH (aKIenTopaMu 3J1eKTpoHoB). I HaoOopoT, BellecTsa,
aTOMbl WJIH HMOHBI KOTOPBIX TEPSIOT 3JIEKTPOHBL, SBIAIOTCA BOCCTAHOBUTEISAMH (JOHOpaMH
AJIIEKTPOHOB).

OKHCIUTENBHBIE UM BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA BBIPAXKEHBI Y PA3JIMYHBIX BELICCTB
Heo/lMHakoBo. [lo cpaBHUTENBHON CMOCOOHOCTH OTAaBaThb WM HPUOOpPETaTh AJIEKTPOHBI
BEIIECTBA pACMOJIOTAIOT B psAll OKUCIUTENEH WM BOCCTaHOBHTENeW. Bor psan nHambGonee
pacIpOCTPaHEHHBIX OKUCIUTEIEH:

KMnO2 > H20;, > Cl > K2Cr207 > Bro > KIO3 > HNO3 > |»

Yem neBee B OJTOM psAy PACHOJIOKEHO BELIECTBO, TEM CHJIBHEE BBIPAXKEHO Yy HETO
OKHUCJIUTEIBHOE JIelicTBHE. BoCCTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA BaKHEHIIMX BOCCTAHOBHUTENEH
YCUJIMBAIOTCA B Py CJIEBA HAIPaBO:

MnSO4 < HCI < Cr2(SO4)3< FeSO4<HBr<NazAsOz<HI<SnCl2<Na;S203<H>S

4. NnarocTpaTUBHBIN MaTepuaJ: MPe3eHTaIus.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Anamutuka 1. OOmMe TEOpeTHUECKUE OCHOBBI.
KauectBennsrii ananus: yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtoHoB, lO. 5. Ananutnueckas xumus. AHanutuka 2. KonmuecTBEHHBIN aHamus3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METOAbl aHanu3a : yuebnuk / FO. . XaputoHos ;
M-Bo oOpa3oBanus u Hayku P®. - 6-e u3z., ucrp. u gon. ; Pex. 'BOY BIIO "IlepBoiit MIMY
um. . M. Ceuenona". - M. : I'DOTAP - Menua, 2014.

3. XaputoHos, 0. fI. Ananutnueckas xumus. KonmuuecTBeHHbIN aHamM3, PU3MKO-XUMHUYECKHE
METOJIbl aHanu3a: ImpakTukyMm: yueO. mocodbue / 0. f. Xapurtonos, J[. H. xabapos, B. O.
['puropreBa; M-Bo obpazoBanus u Hayku P®.; Pex. [BOY BIIO "IlepBriit Mock. roc. MeJ. YH-T
nM. 1. M. CeuenoBa". - M. : TDOTAP - Memna, 2012.

4. Ananutndeckas xumus : yuebnoe nocobue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmarts! : OCIIN, 2023. - 220 ¢

Ha xa3axckoM si3bIKe:
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OcHoBHas:
1. Anamutukanslk xumust @ oky kypansl / K. H.JloypenGekoB, JI. A. JIunpnadexosa, XK. K.
PriceiMOeTOBa. - AnMathl : New book, 2022, - 2680eT.
2. YekoraeBa K.A. AHanTuTHKAIBIK XUMUS: OKYy Kypalbl.- Kaparauasl: Akayp,2014.
3. Anamurukansik xumust: okyiaslK / ©. K. ITarcaes; KP BFM . - Anmatsl : DBepo, 2012
4. Ananutudeckas xumus : yue6Hoe mocobue / A. XK. CeitiremberoBa, b. b. Hrenbaesa. -
Anmartsl : New book, 2022. - 124 c.
JlonmosiHNTEIBHAS
5. Illekeea K.K. AHanuT. XuMHs —0KYy KypaJibl. —AynmaTel: OBepo, 2014.
6. IlarcaeB, O. K. AHQIMTHKAIBIK XUMUS IIOHIHIH JT1a00paTOPHSIIBIK cabaKTapblHA apHATIFaH
OKY - 9JIiCTEMEITIK KYpaJibl: OKY-9[liCTEMEIIK Kypai /. - AnMaTsl : IBepo, 2015. - 212 Ger.
Matcaes, A. K. PykoBoACTBO K N1abopaTOpPHO- MPaKTUYECKMM 3aHATUAM MO aHaNTUYECKOW
XMMUK  : yd4ebHoe nocobue / A. K. Matcaes, W. C. WuHasbekosa, /1. A. Aunbaabekosa. -
WeimkeHT : OKIT®A, 2014. - 189 c.DJIeKTPOHHBIE PeCypChi:
« Dnektponnas oubnmuoreka FOKMA - https://e-lib.skma.edu.kz/genres
« PecnybnnkaHckas MEXBY30BCKast 2JieKTpoHHas oubnuoreka (PMOB) — http://rmebrk.kz/
« Ludposas budamnorexa «Aknurpressy - https://www.aknurpress.kz/
« DOnektponHas 6ubamoreka «dmurpady» - http://www.elib.kz/
« Dmwmrpad - mopraia MyJIbTUMEIUHHBIX yaebnukos https://mbook.kz/ru/index/
« 9BC IPR SMART https://www.iprbookshop.ru/auth
« uH(pOpMaIMOHHO-TIpaBOBas cucteMa «3aHy - https://zan.kz/ru
Medline Ultimate EBSCO - https://research.ebsco.com/
eBook Medical Collection EBSCO - https://research.ebsco.com/
Scopus - https://www.scopus.com/
. KOHTpOJIbHBIE BONPOCHI:
. B uem cymHocTs oOpa3oBanus ocaaka?
. Kakue Buanl ocagkoB BbI 3HaeTe?
. UTo Takoe mpou3BeieHue paCTBOPUMOCTH U PACTBOPUMOCTh
. Kakue dakTops! BIUSIOT HAa paCTBOPUMOCTH OCA/IKOB.
. Pazmnune mexnay WUII u I1P.
. Kakue gaxrops! BnustoT Ha oOpa3oBaHue ocaaka?
. B uem cyniHocTh GpakIMOHUPOBAHHOTO OCAXKIACHHUS.
. Kakoe 3HaueHne nMeeT ocaauTelIbHbIC PEaKIii B aHATUTHICCKON XHUMHH.

OJAN DNk WLWND—O *

Jlexknus Ned
1. Tema: IIpumenenne 3aKOHAa  JeHCTBYIOLIUX Macc K paBHOBeCHAM
KOMILIeKC000pa30BaHMsl U UX POJIb B AHAJIUTHYECKOH XUMHH.
2. Heab: KoOMMIEKCHBIMU HA3bIBAIOT CIIOXKHBIE MOJEKYISPHBIE WM HOHHBIE COCIWHEHUS,
oOpa3yromuecs MyTeM MPUCOSTUHEHHS K aTOMY WJIM MOHY MeTajula WM HEMEeTaJul HeUTpabHbIX
MOJIEKYJI UJIH IPYTHX HOHOB.
3. Te3uchl JeKINU:

KoMIieKCHBIMU Ha3bIBAIOT COCAUHEHHS, B KOTOPBIX XOTS OBl OfJHA KOBAJICHTHAs CBS3b
o0pa3zoBaHa JOHOPHO-aKIENTOPHOMY MexaHu3My. CrnocoOHOCTh 00pa3oBaTh KOMILJIEKCHBIC
COCMHEHUs] HauboJee CHIBHO BhIpakeHa y d-dJeMeHTOB OOJIBIIUX MEPUOI0B MEePHOIUIECKON
CUCTEMBI.

CornacHo KOOpAuMHAMOHHON Teopuu BepHepa moliekyna KOMIUIEKCHOTO COEIWHEHHUS!
COJICPKUT IIEHTPAIbHBIA HOH, HECYIMUHA OOBIYHO TOJOXKHUTEIbHBIN 3aps]] W Ha3bIBaCMbIN
KoMmIuiecooOpazoBareneM. OH yaepKHUBaeT (KOOPAMHUPYET) B HEMOCPEACTBEHHON OIHM30CTH
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HEKOTOpbIE YHCIO HMOHOB C MPOTUBOMOJOXKHBIM 3apsiioM (WM MOJSPHBIX  MOJEKYI),
Ha3bIBAEMbIX JIMraHzaMu (wium aajgeHaamu). VMoH-komiuiekcooOpa3oBaTeslb W JIMTaHAbI
COCTaBJISIIOT BMECTE TaK Ha3bIBAEMYIO BHYTPEHHIOIO KOOPIMHAIIMOHHYIO cepy.

[Ipu sTOM nAMraHnabl, 3aHMMAIOIINE BO BHYTPEHHEW KOOPIUHALIMOHHOW cdepe OmHO
MECTO, HAa3bIBAIOT MOHOJICHTAHTHBIMHU, a 3aHUMAlOUIMe JBa, TpU U Oonee MecT -—
nonuaeHTanTHeiMUA. Hanpumep, aunomu ammuaka NHsz, Monexkynsr mermiamuHa CHsNHp,
annonsl NOz, CN° - MOHOmEHTAaHTHble uranmpl, a axmoHbl CO3z%, SOs%, $:0:% -
OUJCHTAaHTHBIC JIUTAH/IBI.

4, NaTiocTpaTUBHBINA MaTepuaJl: pe3eHTAIHU.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumud. Anaiutuka 1. OOIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I[DOOTAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB, lO. . Ananutunyeckas xumus. Anamutuka 2. KonndecTBeHHBIN aHamu3.
OU3MKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) MEeTOAbl aHanu3a : yueonuk / FO. . XaputoHos ;
M-Bo oOpazoBanus u Hayku PO. - 6-e¢ u3a., ucnp. u gon. ; Pex. [BOY BIIO "Ilepeiii MI'MY
uMm. . M. Ceuenona". - M. : I'DOTAP - Menua, 2014.
3. Xaputonos, 0. . Ananutndeckas xumus. KonnuecTBeHHBIN aHamn3, (PU3HUKO-XUMHUYECKHE
METOJbI aHanu3a: mpakTukyMm: yueO. mocobue / 0. f. Xaputonos, JI. H. /xabapos, B. O.
['puropresa; M-Bo obpazoBanus u Hayku P®.; Pek. [BOY BIIO "IlepBsiit Mock. Troc. Men. yH-T
nMm. . M. Ceuenona". - M. : I'DOTAP - Menua, 2012.
4. Ananutndeckas xumus : yue6Hoe nocobue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. Pycrambekosa. -
Anmartsr : OCIIH, 2023. - 220 ¢
Ha ka3axckoM si3bIke:
OcHoBHas:
1. Anamutukansik xumus : oKy kypaiusl / K. H.Jloypen6ekon, JI. A. Jlunpnabekosa, XK. K.
PriceiMOeToBa. - AnMatsl : New book, 2022. - 2680eT.
2. UekoraeBa K.A. AHaTUTHKAIBIK XUMUS: OKY Kypaiibl.- Kaparauasl: Akayp,2014.
3. AnanuTtukansik xumust: okyisik / O. K. ITatcaes; KP BFM . - Anmarst : DBepo, 2012
4. Ananutudeckass xumus : yuebHoe mocobue / A. XK. CeiitemberoBa, b. b. WrenOaesa. -
Anmartsl : New book, 2022. - 124 c.
JlonmosiHUTEIbHAS:

7. lllexeeBa K.K. AHanut. Xumusi —0Ky Kypajbl. —AnMaTel: 9Bepo, 2014.

8. IlarcaeB, ©. K. AHAMUTUKAIBIK XUMHUS MIOHIHIH JTA00paTOPUSIIBIK cabaKTapbIiHa apHAIFaH

OKY - 9JIiICTeMeJIiK KypaJlbl: OKYy-9JlicTeMeNIiK Kypas /. - AnMatsl : OBepo, 2015. - 212 Ger.
Matcaes, A. K. PykoBOACTBO K NabopaTOpPHO- MPaKTUYECKMM 3aHATUAM NO aHaNNTUYECKOWM
XMMUK : ydyebHoe nocobue / A. K. Matcaes, W. C. lWWnHasbekosa, /1. A. Aunbaabekosa. -
LW bimKeHT : KOKT DA, 2014. - 189 c.DJIeKTPOHHBIE PeCypChI:

« Dnektponnas oubnmmoreka KOKMA - https://e-lib.skma.edu.kz/genres

« PecnyOnukaHckas MeXBY30BCKas JieKTpoHHas oudmuoreka (PM3B) — http://rmebrk.kz/
« lludposas 6udanorexa «Aknurpressy - https://www.aknurpress.kz/

« DnekTtpoHHas oubnmnoreka «murpad» - http://www.elib.kz/

« Dnurpad - mopTan MyJIbTUMEIUIHHBIX yueOHnKoB https://mbook.kz/ru/index/

« 9BC IPR SMART https://www.iprbookshop.ru/auth

«  uH(pOpMAIMOHHO-TIpaBOBas cuctema «3aHy - https://zan.kz/ru

« Medline Ultimate EBSCO - https://research.ebsco.com/

+ eBook Medical Collection EBSCO - https://research.ebsco.com/

« Scopus - https://www.scopus.com/
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. KoHTpOJIbHBIE BONPOCHI:

. OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS KOOpAMHALIMOHHON Teopun A.BepHepa.

. Kak xknaccudunupyrorcs KOMIJIEKCHBIE coeinHeHus. [IpuBequTe npumepsl.
. Kakue vactunpl Moryt ObITh Turangamu. [lpusennre npumep.

. Kakue noHbl MOTYT OBITH KOMITJIEKCOOOPA30BATEIISIMH.

. Kakue THIib cBsi3u CymEeCTBYIOT MKy BHEITHEH U BHYTpEHHEH cepoil.

. [louemy nuranasl SBIAIOTCSA JOHOpaMuU?

. PaBHOBECHBIE TPOLIECCHI B KOMIUIEKCHBIX COECUHEHUSIX.

. KoHCTaHTa yCTOMYMBOCTH U HECTOMKOCTHU.

. Kakyto poib ocyiiecTBisieT KoMIiekcooOpa3oBaTesu.

10. Ilo xakoii BeIWYMHE OMPEAENSAETCS YCTOMYMBOCTH BHYTPEHHBIX Cdep KOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHU.

O 01O B W — O

Jleknust NeS
1. Tema: KosmuecTtBenHblii anaau3. Knaccupukanus. I'paBumerpusi.
2. Heab: I'paBuMmerpuuecknii aHaiau3 (BECOBOM) — OCHOBAaH Ha TOYHOM H3MEPEHUU MACChI
OIpPEAEIAEMOr0 BEUIECTBA WIM BUAE COCOUHEHWMH, T.€. U3BECTHOI'O IIOCTOSHHOIO COCTaBa, IpPHU
3TOM HCHOJIB3YIOTCS KaK XUMUYECKHE peaKkluu, TaK U (PU3NUYECKHUE MTPOLIECCHL.
3. Te3uchl JekuuM:

HaBecky ananu3upyemMoro BeiecTBa pacTBOPSIIOT B BOJE (WK B APYTOM PacTBOPUTEIIE) U
OCAKIAIOT ONpPEACIAEMbIl 3JIEMEHT PEAaKTMBOM B BHUJIE MAJIOPACTBOPUMOIO COEIUHEHUS.
[TonyueHHBI OCaJOK OT(QWIBTPOBBIBAIOT, IPOMBIBAIOT, BBICYIINBAIOT, TMPOKAIUBAIOT U
B3BELIMBAIOT. 3Has MAacCy OCaJKa, BBIUMCIAIOT COJEpIKAHUE OMpPEAENIeMOro >JeMeHTa (WiIH
BEII[ECTBA) B MaCCOBBIX 05X (%) OT B3siTOM HaBecku.  [lepeuncrienHsie oTepaluu
OTHOCSITCS. K TaK Ha3bIBAEMBIM METOJAM OCAKJEHUS, IIUPOKO UCIIOJIb3YEMBIM B TPaBUMETPUH U
1oipoOHO pacMaThpBaeMbIM B yueOHUKe. Ho B rpaBUMeTpUM UCIIONB3YIOT U APYTUE METOBL.

Meton  BBIOENEHHS OCHOBaH Ha BBIACICHUU  ONPEIEISIEMOrO  KOMIIOHEHTa W3
AQHAIM3UPYEMOI'0 BEIIECTBA M TOYHOM B3BELUMBAHUU €ro (Hampumep, 30JIbI W3 TBEPAOTO
TOIIJINBA). B MeTone OTrOHKM ONpEENseMblii KOMIIOHEHT BBIJENAIOT B BHJAE JIETY4Ero
COEIMHEHUS IeWCTBUEM KUCIIOThI MJIM BBICOKOM TeMIlepaTypbl Ha aHAJTU3UPYEMOE BEILECTBO.

4. NJTIOCTPATUBHBINA MaTepHAaJl: IPe3eHTaLU.

5. Jluteparypa:

OcHoBHas:

OcHoBHa:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHanutuka 1. OOmue TeOpeTHYECKHUE OCHOBBHIL.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: [D0TAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB, lO. f. Ananutnyeckas xumus. AHanutuka 2. KoInM4ecTBEHHBIH aHaIH3.
Ou3NKO-XMMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) MEeTO/AbI aHanu3a : yueOHuk / FO. S. XapuToHOB ;
M-Bo obOpa3oBanus u Hayku P®. - 6-e m3a., ucnp. u gom. ; Pek. TBOY BIIO "Ilepssiit MITMY
nMm. 1. M. Ceuenona". - M. : I'DOTAP - Menua, 2014.

3. XaputoHos, 0. . Ananmutnveckas xumus. KomnyecTBEHHBIN aHanm3, (PU3HKO-XUMUYECKHE
METO/bl aHanM3a: MpakTukyMm: y4eO. mocodue / 0. S. Xapuronos, JI. H. Ixabapos, B. 1O.
['puropneBa; M-Bo obpazoBanus u Hayku P®.; Pek. 'BOY BIIO "Ilepssiit Mock. roc. MeJl. yH-T
nMm. . M. Ceuenona". - M. : I'DOTAP - Menua, 2012.

4, Ananutrdeckas xumus : yue6Hoe nmocodue / b. b. Aquxomxkaesa, P. A. Pycrambekona. -
Anmarsr : OCIIH, 2023. - 220 ¢

Ha xa3zaxckom si3bIke:

OcHoBHAax:
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1. Ananmutukaneik xumus : oky kypaiel / K. H.[loypen6ekos, JI. A. Hunpmabekona, XK. K.
PriceimMOeroBa. - AnmMatsl : New book, 2022. - 2680eT.
2. YexotaeBa K.A. AHaTUTHKAIIBIK XUMHUS: OKY Kypanbl.- Kaparauael: Akayp,2014.
3. Ananutukansik xumus: oKyjbiK / O. K. [Tarcaes; KP BFM . - Anmars! : DBepo, 2012
4. Anamutudeckas xumus . ydeOHoe mocooue / A. XK. CeiitemberoBa, b. b. HUrenbaea. -
Anmartsl : New book, 2022. - 124 c.
JlonoJTHUTeIbHASL:

9. IlexkeeBa K.K. AHanuT. XuMusi —0Ky Kypajsl. —AnmaTel: DBepo, 2014.

10. ITaTcaes, O. K. AHaIUTHUKAJIBIK XUMUSI ITOHIHIH JTaA00PaTOPHUSIBIK cCabaKTapblHAa apHAJIFaH

OKY - 9JIICTEMEITIK KYPaJIbl: OKY-9IICTEMEITIK Kypai /. - AnMaTsl : DBepo, 2015. - 212 Ger.
MaTtcaes, A. K. PykoBOACTBO K /1abOPaTOPHO- MPaAKTUYECKMM 3aHATUAM NO aHaAUTUYECKOW
XMMUK : ydyebHoe nocobue / A. K. Matcaes, W. C. LWWuHasbekosa, /1. A. Aunbaabekosa. -
WbimkeHT : OKIPA, 2014. - 189 c.DJIeKTPOHHBIE PeCypPChI:
« Dnekrponnas oubanoreka FOKMA - https://e-lib.skma.edu.kz/genres
« PecnyOnukanckas MeKBY30BCKast ajieKTpoHHast oudianoreka (PMOB) — http://rmebrk.kz/
« Hudposas 6udbmuoreka «Aknurpressy - https://www.aknurpress.kz/
« DuekTpoHHas oubnuoreka «dmurpad» - http://www.elib.kz/
« Dmurpad - mopTan MyJIbTUMEAUNAHBIX yaeOHnkoB https://mbook.kz/ru/index/
« IBC IPR SMART https://www.iprbookshop.ru/auth
« uH(pOpMaIMOHHO-TIpaBOBas cucteMa «3aHy - https://zan.kz/ru
« Medline Ultimate EBSCO - https://research.ebsco.com/
eBook Medical Collection EBSCO - https://research.ebsco.com/
Scopus - https://www.scopus.com/

. KonTposabHbie BONpockI:
. [Jaiite onpeneneHne KOITUYECTBEHHOMY aHaIU3Yy.
. Knaccudukanus konmuecTBEHHOTO aHAIH3a.
. Becbl. Bunpl Becos.
. Kakue nmpaBumna obpanieHus ¢ aHATUTUYECKUMHU BECaMH BbI 3HAETE.
. Kakue rpaBumerpudeckue MeTOIbl IPUMEHSIOT B TIPAKTHUKE aHAI3a?
. UeM oTnuyaercs rpaBuMeTprueckas (opma ocaika OT OcaxkaaeMoit?
. TpeGoBaHMs, MPEABSIBIIEMbIC K PEAKITHSIM OCaKICHUS.
. Kaxue 3nauenus [1P q1omkHbI IMETh OCaIKH JIJIsl TPAaBUMETPUYECKUX OTMPEeTICHUI?
. Benmnumna HaBecku, KoTopast 0epeTcst ISl aMOP(PHBIX M KPUCTALTHICCKIX OCaIKOB.
10. Yto takoe crapenue ocagka? Kakum o0pa3omM cTapeHHe COCOOCTBYET COBEPIICHCTBOBAHUIO
CTPYKTYpHI ocaaka?
11. Yro Takoe menTu3aius, 4eM OHA BBI3BIBACTCS?

O 0 JNnNnh WN—Q\°

Jlexuus Ne6
1. Tema: Turpumerpuyeckuii anaan3s. Kinaccudpuxanusa. Cnocodbl TurpoBanus. Kuciaorno
— OCHOBHOE THTPOBaHUE. AIMIMMETPHUS U AJTKAJTUMETPHSI.
2. Heab: TurpumeTpuueckwii aHadN3 OCHOBAaH HAa TOYHOM H3MEPEHHH 00beMa pacTBopa
pEaKTHBA, 3aTPAYCHHOTO HA PEAKIIMIO C OMPEIEITSIEeMbIM KOMIIOHEHTOM.
3. Te3uchl JeKINNU:

MeTon OCHOBaH Ha TOYHOM H3MEpPEHUH 00bEeMa pacTBOpa peakTHBa, 3aTPauyeHHOTO Ha
PEAKIIHIO C OTIpeNeNsIeMbIM KOMIIOHEHTOM. B TUTpUMeTpHYecKOM aHajau3e WCIONB3YIOT Tak
HA3bIBAEMbIC TUTPOBAHHBIC PACTBOPHI, KOHIICHTPAIIUS WUJIH, HHAYE TOBOPS, TUTP KOTOPHIX TOYHO
W3BECTEH. DTH PAaCTBOPHI HMEHYIOT TUTPAHTaMH (pabOUYNMU PACTBOPAMH ). [Tpomecc
MOCTEIIEHHOTO TMPHWJIMBAHUS PACTBOPA-TUTPAHTA K PACTBOPY aHAIM3UPYEMOTO BEIIECTBA
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Ha3bIBAIOT TUTPOBAHUEM. HpI/I TUTPOBAHHUU yrIOTpe6J'I$IIOT HC I/136I>ITOK pC€aKTHhBa, a

KOJIMYECTBO €ro, XHMMHUYECKH HKBHUBAJICHTHOE OIPENCISIEMOMY BEIIECTBY, T.€. TOYHO
OTBeuarollee CTeXuoMeTpuu peakuuu. [loaToMy B XOje TUTPOBAaHUS HEOOXOIUMO YCTaHOBUTH
MOMEHT OKOHYAHUS PEAKIINH, WIH, KaK TOBOPST, OMPEICIUTh TOUYKY IKBUBAJICHTHOCTH. B TOuKe
SKBUBAJICHTHOCTH KOJMYECBTO BEIIECTBA LIEIOYH, U3PACXOJOBAaHHOE HA PEAKIIMIO, BCEra TOYHO
pPaBHO KOJIMYECTBY BEIIECTBA KUCIOTHI B aHAIIM3UPYEMOM PAacTBOPE, Hapumep:
n(NaOH) = n(HCI)

4. AnaocTpaTUBHBIA MaTepUa: PE3CHTAIHS.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JLI'. Ananutnueckas xumusa. AHanutuka 1. OOIIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.
2. XaputonoB, 0. . Anamutuyeckas xumus. AHanutuka 2. KolM4YecTBEHHBIN aHaH3.
OuU3UKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METOABl aHanm3a : ydeOHuk / FO. 5. XapuToHOB ;
M-Bo oOpa3zoBanus u Hayku P®D. - 6-e u3n., ucnp. u gom. ; Pex. [bOY BIIO "Ilepssiit MITMVY
uMm. . M. Ceuenona". - M. : I'D0OTAP - Menua, 2014.
3. Xaputonos, 0. S. Ananutuueckas xumus. KonnyecTBeHHbIN aHANIN3, PU3UKO-XUMHUYECKHE
METO/BI aHauM3a: MpakTukyMm: y4eb. mocobue / 0. S. Xapuronos, /I. H. xabapos, B. 1O.
['puropneBa; M-Bo obpazoBanus u Hayku PD.; Pek. 'bOY BIIO "Ilepssiit Mock. roc. Men. yH-T
M. . M. Ceuenona". - M. : I'DOTAP - Menua, 2012.
4. Ananutudeckas xumus : yaueOHoe nmocodue / b. b. Anquxomkaesa, P. A. Pycrambekosa. -
Anmartsr : OCIIH, 2023. - 220 ¢
Ha ka3axckoM si3bIKe:
OcHoBHas:
1. Ananutukanslk xumus : oKy Kypansl / K. H.JoypenGekos, JI. A. Jlunpnabexosa, XK. K.
PriceimOeToBa. - Anmatsl : New book, 2022. - 2680eT.
2. YekoraeBa K.A. AHanuTHKAIBIK XUMHS: OKY Kypaibl.- Kaparanel: AkHyp,2014.
3. AHaymrkanbik xumust: okyibik / ©. K. Tlatcaes; KP BFM . - Anmartst : DBepo, 2012
4. Ananutudeckas xumus : yde6Hoe mocobue / A. XK. CeiiremberoBa, b. b. Hren6aesa. -
Anmartel : New book, 2022. - 124 c.
JdomosiHnTEIbHAS:

11. [lTexeeBa K.K. AHanut. Xumus —oKy Kypayubl. —AnMatsl: DBepo, 2014.

12. Tlarcaes, ©. K. AHaTUTHKATBIK XUMUS TIOHIHIH JTAOOPATOPHSUTBIK cabaKTapbIHA apHAIFaH

OKY - 9JIICTEMEITIK KYpaJlbl: OKY-9IiCTEMEIIK Kypai /. - AnmMaTsl : IBepo, 2015. - 212 Ger.

Matcaes, A. K. PykoBoacTBO K nabopaTopHO- MPaAKTUYECKMM 3aHATUAM MO aHaANUTUYECKOM
XMMUK  : yuyebHoe nocobue / A. K. Martcaes, W. C. LUnHas6ekosa, /1. A. Aunbaabekosa. -
WbimKeHT : FOKI®A, 2014. - 189 c.DJ1eKTPOHHbIE PeCypChl:
« DOnekrponnas oubiamoreka FOKMA - https://e-lib.skma.edu.kz/genres
« PecnyOnukanckas MeXBY30BCKast aJieKTpoHHas oudanoreka (PMOB) — http://rmebrk.kz/
« Iudposas budanorexa «Aknurpressy - https://www.aknurpress.kz/
« DOnektpoHHas OubHoreka «dmurpady» - http://www.elib.kz/
« DOnurpad - mopraa MyIbTHMEIUNHHBIX yueOHUKOB https://mbook.kz/ru/index/
«  9BC IPR SMART https://www.iprbookshop.ru/auth
« uH(OpMaIMOHHO-TIpaBOBas cucreMa «3aHy - https://zan.kz/ru
«  Medline Ultimate EBSCO - https://research.ebsco.com/
« eBook Medical Collection EBSCO - https://research.ebsco.com/
« Scopus - https://www.scopus.com/
6. KoHTpoJ/IbHBIE BONIPOCHI:
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1. B yeM oTiiM4re TUTPUMETPUUECKOTO aHAJIU3a OT TPaBUMETPUUECKOTO?

2. UTo Takoe TOYKa YKBUBAJICHTHOCTHU, KaK €€ ONPECIISIIOT?

3. Uto Takoe TuTp pactBopa’?

4. OCHOBHOM 3aKOH TUTPUMETPUUECKOTO aHAIN3a, €T0 MAaTEMaTUYECKOE BhIPAXKEHHUE.

5. OCHOBHBIE CIIOCOOBI BBIPAKEHHUST KOHIICHTPAIIMH PACTBOPOB.

6. MeTobl TUTPUMETPUUECKOT O aHAIIN3A.

7. UTO MOXKHO ONpENEsiTh METOIOM HEHUTpanu3anuu’?

8. OcHOBHbBIE IOHATHE METOAA HEWTpalu3aluU (TUTPAHT, CTaHAAPT, AJIUMKBOTHAs YacTb,
HCXOJIHOE BEIIECTRBO).

9. TuTpaHThI UCIIOJIL3YEMBIE B METO 1€ HENTpaIU3aLiH.

10. TpeboBaHus TmpeabsABIsAEMble K YCTaHOBOUHBIM BemlecTBaM. Hamumure dopmybl
YCTaHOBOYHBIX BEIIECTB METO/1a HEUTpaIH3allUH.

11. KakoBa cBsI3b MEXJy TOYKOW 3KBHBAJIEHTHOCTHM M TOYKOM KOHIA TUTPOBAHUS, AANTE UM
onpeieTIeHuE.

Jlexmus Ne7
1. Tema: OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHOe ~ TUTpoBaHue.  Kiaccuduxanmus.
IIpumensieMble HMHAMKATOPbI, KpuBbIe TUTpoBaHus. Ilepmanranaromerpuueckoe,
ooMeTpHYecKoe TUTPOBAHUE.
2. Heab: OKUCIATENTHHO - BOCCTAHOBHTEIHHOE THUTPOBAHHE (PEIOKC-METPUS) OCHOBAHO Ha
peakIMAIX OKUCICHUs - BoccTaHoBeHUs. [Ipy ero npoBeeHnH TUTPYEMOE BELIECTBO BCTYMAET B
OKHCIIUTEIbHO — BOCCTAHOBUTEIBHYIO pEakUui0 ¢ TUTpaHTOM. IlepmaHranatomerpus
OpUMeEHseTcs Ul aHalu3a psAAa XUMHUYECKUX COCAMHEHUH M JIeKapCTBEHHBIX IpenapaTos,
obnamaroImx ceorcTeamMu BoccTanosureleit - HoO2, MnO2, NaNO2, BOCCTaHOBJIEHHOTO JKeJe3a
Fe m np. B ocHOBE HOOMMETPUYECKOTO TUTPOBAHMS JIEKAT PEAKLUM BOCCTAHOBIICHUS
CBOOOAHOrO MOJa J0 HOAUJ — HOHOB M OKHUCICHHS HOAUA — HOHOB B CBOOOJHBIM HO.
HonomMeTpuyeckuM TUTPOBAaHUEM  ONPEAEISAIOT MHOTHME OpPraHMYECKUE JIEKAPCTBEHHBIE
npenapatsl — (GOpMalH, aKpUXWUH, aHTUIIMPHUH, aHAJIbIMH, KOpa30J, aCKOPOMHOBYIO KHCIIOTY,
NEHULWIIMH U Jp. M3 HEOpraHWYeCKuX BEIECTB ITUM METOAOM aHanu3upyrorT Jz2, KMnOg,
Hg.Clz, CuSOs.
3. Te3ucol JeKIUM:

OKHCIUTENTEHO — BOCCTAHOBUTEINBHBIX peakiuii u3BecTHO MHOTO (cBbimie 90000). st
KOJIMYECTBEHHOTO aHAJIM3a MOAXOAST TOJIBKO T€ HEMHOTHE peaKkluu, KOTOphIe: a) MPOTEKAIOT /10
KOHIIa; 0) mpoxoaaT ObICTpO; B) 00pa3yloT MPOIYKTHI ONPEENIeHHOT0 COCTaBa; I') MO3BOJSIOT
¢ukcupoBaTh TOYKY HSKBHBAJIEHTHOCTH; J) HE BCTYNAIOT B MOOOYHBIE B3aUMOJACWUCTBUS; €)
SBIISTIOTCSL HEOOpPAaTUMBIMU. B KOMMYECBTEHHOM aHajM3€ HCIONB3YIOT PeakUH ¢ KOHCTaHTOU
pasroBecus K, > 1-10%, mockosnpKy OHH cTeXMOMeTpUUHEL. Peakium ¢ MeHbIIeil KOHCTAaHTOMH
(nanpumep, Bzaumogeiicteue AsOs> u I, K, = 5) mpoXodsT He 10 KOHIA M IIOABEPKEHbI
CIWJIBHOMY BJIMSIHUIO pa3inyHbIX (akTopoB (MoHHas cuna, pH, temmeparypa). MemnenHo
TIpOTEKAIONINEe peakiuy (Hampumep, okucienue Mn?" mepcynbdarom ammonus, K, = 5-10%%)
HENPUTOJIHBI, XOTS M MOTYT MMETh OOJbIINE KOHCTaHTHI paBHOBecHs. B psae cioyuyaeB Takue
peaKkIMu MOXXHO YCKOPUTh HarpeBaHHeM, A00aBlIeHHEM Karaju3aropa. Hampumep, peakuus
MEX/1y IEpMaHTaHATOM KaJlMsl M OKCAJIaTOM aMMOHMS IPOXOJUT MEAJIEHHO, HO YCKOPSETCS MPU
HArpeBaHHH U KaTATU3UpyeTcs HoHaMH Mn?*, o6pasyromumucs npu BoccTanoBIeHnn MnOx .

[TepmanranaroMeTpuueckoe TUTPOBAHUE — METO]] aHAIN3a, B KOTOPOM THUTPAHTOM CIIY>KUT
pacTBOp IepMaHraHara Kajaus. B mporecce TUTpOBaHUS aHAIM3UPYEMOIO pacTBOpa MaJMHOBO-
(duoseroBas OKpacka pacTBopa NepMaHraHata obecrneuuBaercs. OOHAKO MOCIE JOCTHXKEHUS
TOYKU SKBUBAJICHTHOCTH TEepBas K€ M30bITOYHAS KAl pacTBOpa MepMaHraHaTta OKpalldBaeT
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TUTPYEMYIO )KHJIKOCTh B PO30BBIi 1IBET. IHIMKATOPOM B JAHHOM Cily4ae SIBJIAETCS MEepMaHIaHatT
Kanus. [loaToMy OOBIYHO TIpU TEPMAHTAaHATOMETPHYECKUX OIpPENCNICHUSIX TOCTOPOHHUE
WHAUKATOPBI HE 100aBIISIOT.

[lepmaHranar kanusi OpOSIBJISIET OKUCIUTEIbHBIE CBOWCTBA U B KMCJIOW, M B IIEJIOYHON (WiIn
HelTpanpHOM) cpene. Ilpu tuTpoBaHum kucibix pactBopoB Mn(VII), Bxoxasmumii B cocTaB
KMnOs, BoccTaHaBIMBAETCs 10 OECIBETHRIX KaTHOHOB Mn?*. Hanpumep:

10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H2SO4 = 5Fe2(S04)3 + 2MnSO4 + K2SOs + 8H20

MnOy4 + 8H* + 5e —» Mn®* +4H20
Fe** -¢ —» Fe®*
ATOM noaa, KaKk u I[pYFI/IX TaJIOI'CHOB, 06JIaZIaIOT CBOfICTBOM OTHHUMATh BJICKTPOHBI y
BCIIICCTB - BOCCTaHOBHTeHefI. HOBTOMy 3J'ICMeHTaprII71 noxna 06LI‘{HO BCIACT ce6;1 B p€aKIuAX KakK
OKHCJIUTCJIb.

+2e=2I

AHuUOHBI noJ I', HA06OPOT, JTErKO OTHAIOT CBOM JIEKTPOHBI BEIIECTBAM-OKUCIUTEISAM H,

CJIEI0BATEIIbHO, ABJISIOTCS B PEAKIUSAX BOCCTAHOBUTEISIMU:
2 -2e =D

OTu cBOICTBa MO/A U €ro MOHOB I JiexkaT B 0oCHOBE nojoMeTpun. M3BecTHO, 4YTO  CBOOOIHBIN
MO/ OKpalllMBaeT Kpaxmaj B cUHUM 1BeT. Eciu K pacTBOpy Kakoro-HuOyJb BOCCTAHOBUTEIIS
npu0aBUTh KpaxMal M TUTPOBATh HOJIOM, TO MOCJIE AOCTHUKEHMS TOYKHU SKBHUBAJIECHTHOCTHU
U30BITOYHAST KAl MOJia BBI30BET HEHM3YE3AIOLIYI0 CHHIOK OKpacKy. MOXHO MOCTYNUTh U
HAaoOOpOT, T.6. K pacTBOpY HOJa B NPHUCYTCTBHUM KpaxMmaia IIOCTEIIEHHO IpUJINBaTh
BOCCTaHOBUTENIb. B 3TOM cilyyae SKBHBAJEHTHOCTH OIPEIEISAIOT MO 00ECleUYMBaHUIO CHHEN
OKPACKH.
4. NJTI0CTPAaTHBHBINA MaTepHaJl. Mpe3eHTaLusl.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananmutuyeckas xumuda. AHaiutuka 1. OOmmMe TEOpPETUYECKUE OCHOBBI.
KavectBennslit ananu3: yueOnuk - M.: I'D0OTAP-Menua, 2014.
2. XapurtonoB, l0. . Ananutnyeckas xumus. AHanmutuka 2. KolndecTBEHHBIH aHaIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METOAbl aHanu3a : yuyeOoHuk / FO. S. XaputoHos ;
M-Bo oOpa3oBanus U Hayku P®. - 6-e¢ u3z., ucnp. u gon. ; Pex. [BOY BIIO "Ilepoiit MIMY
nM. 1. M. CeuenoBa". - M. : I'DOTAP - Memna, 2014.
3. XaputoHos, 0. fI. Ananutuueckas xumus. KonuuecTBEHHbIN aHann3, (PU3HKO-XUMHUYECKHE
METOJbl aHaiM3a: ImpakTukyM: yueO. mocodbue / 0. f. Xaputonos, . H. Ixabapos, B. IO.
['puropreBa; M-Bo obpazoBanus u Hayku P®.; Pek. [BOY BIIO "llepBriit Mock. roc. MeJl. yH-T
M. . M. Ceuenona". - M. : I'DOTAP - Menma, 2012.
4. Ananutnueckas xumus : yueoHoe nocobue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. Pycrambekosa. -
Anmarte! : OCIIH, 2023. - 220 ¢
Ha ka3axckoM si3bIKe:
OcHoBHas:
1. Ananutukanslk xumus : oky kypansl / K. H.JloypenGekos, JI. A. Jlunpnabekosa, XK. K.
PriceiMOeToBa. - Anmatel : New book, 2022. - 2680eT.
2. YexoraeBa K.A. AHanuTHKAIBIK XUMHUS: OKY Kypaibl.- Kaparanael: Aknyp,2014.
3. Anamntukansik xumust: okyiaslK / O. K. [Tarcaes; KP BFM . - Anmatsl : DBepo, 2012




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscel» AK AO «OxHo-KasaxcTaHcKas MeAULUHCKAS aKazneMus»
Kagenpa xumudecknx AUCUUIUINH, ONOIOTUN U OMOXUMHH 46/11
JIEKIIMOHHBIN KOMILIEKC 15ctp. u3 22

4. Anamutudeckas xumus : ydyeOHoe mocobme / A. K. CeiitemberoBa, b. b. Wrenbaera. -
Anmartsl : New book, 2022. - 124 c.
JlonoaHuTeNbHAS:

13. lllekeeBa K.K. AHanut. XuMus —OKy Kypasbl. —AnMatsl: IBepo, 2014.

14. Tlarcaes, O. K. AHaAIMTHKAIBIK XUMHUS ITOHIHIH JTA00paTOPHUSIIBIK cabaKTapblHa apHaJIFaH

OKY - 9JIICTEMEITIK KYPaJIbl: OKY-9IICTEMEITIK Kypan /. - AnmMaTsl : DBepo, 2015. - 212 Ger.
Matcaes, A. K. PykoBoacTBO K nabopaTopHO- MPaKTUYECKMM 3aHATUAM MO aHaANTUYECKOM
XMMUK : ydyebHoe nocobue / A. K. Matcaes, W. C. WwnHasbekosa, /1. A. Aunbaabekosa. -
WeimkeHT : OKIT®A, 2014. - 189 c.DJIeKTPOHHBIE PecypChl:
« Onekrponnas oubaoreka FOKMA - https://e-lib.skma.edu.kz/genres
« PecnyOnukanckas MeXBY30BcKas djiekTpoHHas oudnuorexa (PMDOB) — http://rmebrk.kz/
« udposas oubmuorexa «Aknurpressy - https://www.aknurpress.kz/
« DuexkTpoHHas oubnuoreka «dmurpad» - http://www.elib.kz/
« Drurpad - moprai MyJIbTUMEAUNHBIX yueOHnkoB https://mbook.kz/ru/index/
«  IBC IPR SMART https://www.iprbookshop.ru/auth
« uH(pOpMaIMOHHO-TIpaBOBas cucremMa «3aHy - https://zan.kz/ru
«  Medline Ultimate EBSCO - https://research.ebsco.com/
« eBook Medical Collection EBSCO - https://research.ebsco.com/
« Scopus - https://www.scopus.com/
6. KoHTpOJIbHBIE BONIPOCHI:
1. Yem oTIMUAIOTCS PEAKITUHM OKUCIICHHUS — BOCCTAHOBJICHHSI OT peakiuii ooMeHa?
2. YTo Takoe peqoKC — MOTEHIUANbI, KaK OMPEACIIIIOTCS U YTO XapaKTepu3yror?
3. Haiite popMyiry /U BEIYUCIICHHS PEIOKC — TIOTEHIIMANA U €€ 00BSICHEHHE.
4. TpeOoBaHUS MPEABSBISIEMbIE K PEAKIIUSIM OKUCIICHHS — BOCCTAHOBJICHHSI UCIIOJIb3yEeMbIM B
o0bemMe aHamm3a.
5. HazoBuTe OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE METO/IbI aHann3a. Paboure pacTBOpsI U
WHIMKATOPBI TPUMEHSEMBIE B KQXKIIOM H3 METOJIOB.
6. JlaiiTe kpaTkylo XapakTepUCTUKY (OCHOBHOE YypaBHEHHE peaklud, padbodre pacTBOPHI,
WHIWKATOPBI, 00JIOCTH MPUMEHEHUS): a) IEPMAaHTaHATOMETPUH, XPOMAaTOMETPHH, HOJJOMETPHH,
OpomMaMeTpuu, IepUMETPUH.
1. B uewm oTimune NpOTEKaHUs PEAKIMA OKUCIICHHSI Kallvsl IEpMaHTaHaTa B KHCIIOH cpejie,
LIEJIOYHON U HEUTPAJIbHON ?
8. [ToueMy TUTPUMETPUIECKOE OIPEICIICHUE KAIHS IePMAHTaHATOM MTPOBOISIT B KUCIIOHN cpesie n
KaKyI0 KHCIIOTY OOBIYHO HCIIOJIB3YIOT IIPH 3TOM ?
9. Kaxk rotoBsat TurpoBanuii pactBop KMnOs ? Kakue BemiecTBa UCTIONB3YIOTCS IS
YCTaHOBKHU €r0 TUTPa U HOPMAILHOCTH ?

10. YcnoBus HeOOXOIUMBIE JUTSI THTPOBAHUS HATPUS OKCaIaTa KajJueM IepMaHTraHaToM ?
11. B uem cyTh MeTO/1a HOJOMETPUH ?
12. OcHOBHBIE peaKIIuy HOJTOMETPHH, B KaKOH cpezie poTekaeT. Kakne mHIuKaToOphl
IIPUMEHSIIOTCS ?
13. MOHO JI TPUTOTOBUTH TUTPOBAHHBIC PACTBOPHI KAJIHsI IEPMaHTraHaTa | Ho/1a 1Mo TOYHOH
HaBecke ?

Jexknus Ne8
1. Tema: OcaguresibHOe TUTpPOBaHue. TpedoBanus k peakuusam. Unankaropsbl.
2. Heab: MeTopl ocaXkIeHUs, OCHOBAHBI Ha MCIOJB30BaHUU peakuuil ocaxkiaeHus. [lpu sTom
OmnpeAessieMoe BEIIECTBO B TOYKE SKBUBAJICHTHOCTH MOJIHOCTBIO MEPEXOAUT B 0cagok. MHorue
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pPEAaKIMU OCAXKACHUS, NPUMEHsSEMble B TPaBUMETPUM WM JAJs PA3/eIeHUs HE MOTYT ObITh
MCII0JIb30BaHbl B TUTPUMETUPUYECKOM aHAJIN3E.

3. Te3ucel Jeknuu: Meros 0O0BeAMHSAET TUTPUMETPUUECKHE OIPE/ENeHUE, OCHOBAHHBIE Ha
peakuusx 00pa30BaHUsA OCAJIKOB MajOpacTBOPUMBIX COE€IUHEHMH. B 3TuX wensix NpuromHs
TOJIbKO HEKOTOpbIE PEaKLUH, yIOBJICTBOPSIOIINE ONPEACICHHBIM ycaoBUAM. Peaknus noimkHa
IPOTEKATh CTPOTO O YpaBHEHMIO U 0e3 MoO0UHBIX mporeccoB. OOpa3yroImuUics 0CaI0K JOHKEH
ObITh IPAKTUYECKM HEPACTBOPUM U BbIIAJATh JOCTAaTO4YHO ObICTpO, 06e3 o00pa3zoBaHus
IIEPECHIILIEHHHBIX pacTBOpoB. K TOMy ke HEOOXOJUMO HUMETh BO3MOXHOCTH OIPEAEIIATh
KOHEYHYI0 TOYKY THUTPOBaHHMS C MOMOLIbIO MHAUKaTopa. Hakonen, siBieHus ajacopOuuu
(coocaxkzieHust) TOJIKHBI ObITh BBIPA’KEHBI MPU TUTPOBAHUU HACTOJIBKO CJ1a00, YTOOBI pe3ybTaT
orpeieNieHus He uckaxasics. HauMeHOBaHUS OTAENbHBIX METOJOB OCaXIEHHUS MPOUCXOIAT OT
Ha3BaHUW MPUMEHAEMBIX THUTPAHTOB. METOJ, HCHOJB3YIOIIMI pacTBOp HUTpaTa cepedpa,
Ha3bIBAIOT ApreHTOMEeTpuer. DTHUM METOIOM OIllpenelsoT coaepkanue umoHoB CI' u Br B
HEUTpaJbHBbIX WIN Cla0O0ILEIOYHbIX cpefax. THOoLMaHATOMETPHUs OCHOBaHA Ha NPUMEHEHUU
pactBopa tuormanara ammoHuss NH4SCN (unm kanus KSCN) u cinyxut s omnpeseneHus
ciegoB CI' m Br, HO yXe B CHJIBHOLIENOYHBIX M KUCIBIX pacTBopax. Vcnonb3yror ee Juis
olpeieNIeHus Coiep KaHus cepedpa B py/ax UM CIUIaBax.

Jloporoctosiiuuii  apreHTOMeTpUYECKU METOJl ONpPEJeNIeHUs] TaJlOr€HOB IOCTENEHHO
BBITECHSIETCS MEPKYypOMeTpuueckuM. B mociennem wucnonb3ytoT pactBop Hutpara (I)
Hgo(NO3)».

4. UniarocTpaTUBHBIN MaTepuaJl: IPE3eHTALUS.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHamutuka 1. OOuiye TeOpeTHYeCKHe OCHOBBI.
KauectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB, lO. 5. Anamutnyeckas xumus. AHanutuka 2. KoimuecTBeHHBIN aHamu3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTANIbHbIE) MeTOoAbl aHanu3a : yueOonuk / FO. 1. XaputoHoB ;
M-Bo ob6pa3oBanus u Hayku P®. - 6-e uza., ucnp. u gomn. ; Pek. 'BOY BIIO "Ilepssiit MIMY
uMm. . M. Ceuenona". - M. : I'DOTAP - Menua, 2014.
3. XaputoHoB, 0. . Ananutuueckas xumus. KonuuecTBeHHbIN aHanu3, pU3NKO-XUMHUYECKHE
METOJbl aHanu3a: npakTukyMm: yueO. nmocodue / 0. f. Xapurtonos, J. H. Ixabapos, B. 1O.
['puropreBa; M-Bo obpazoBanus u Hayku P®.; Pek. [BOY BIIO "IlepBsiit Mock. roc. Mef. yH-T
uM. . M. Ceuenona". - M. : I'DOTAP - Menua, 2012.
4. Ananutnueckas xumus : yuebnoe nocodue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. Pycrambekosa. -
Anmartel : OCIIH, 2023. - 220 ¢
Ha ka3axckoM si3bIKe:
OcHoBHasn:
1. Anamutukanslik xumus : oky kypansl / K. H.JloypenGekos, JI. A. J{unpnabexona, XK. K.
PriceiMOeToBa. - Anmatsl : New book, 2022. - 2680eT.
2. YexoraeBa K.A. AHanUTHKAIBIK XUMHA: OKY Kypaibl.- Kaparanael: AkHyp,2014.
3. AHanuTukanbik xumust: okyibiK / ©. K. Tatcaes; KP BFM . - Anmarsr : DBepo, 2012
4. Ananutuueckas xumus : yueOHoe mocobue / A. XK. CeiiremberoBa, b. b. Hren6aesa. -
Anmartel : New book, 2022. - 124 c.
JlonmosiHUTEIbHAS

15. IlTexeeBa K.K. Ananut. xumust —OKy Kypaibl. —AnmaTsl: OBepo, 2014.

16. Iarcaes, ©. K. AHanTUTUKAIBIK XUMUS TIOHIHIH Ta00PaTOPHSIIBIK cabaKTapblHA apHAIIFaH

OKY - 9JIiICTEMEIIK KypaJbl: OKYy-9IicTeMeNiK Kypai /. - AnMatsl : 9Bepo, 2015. - 212 Ger.
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Matcaes, A. K. PykoBoacTBO K nabopaTOpHO- MPaKTUYECKMM 3aHATUSAM MO aHaJUTUYECKOM
XMMUK : ydyebHoe nocobue / A. K. Matcaes, W. C. WnHasbekosa, /1. A. Aunbaabekosa. -
WeimkeHT : FOKI®A, 2014. - 189 c.DJ/IeKTPOHHbIE PeCypChl:

« Duexrponnas 6ubmmoreka FOKMA - https://e-lib.skma.edu.kz/genres

« PecnyOnukaHckas MeXBY30BcKast ayieKTpoHHas oudanorexa (PMOB) — http://rmebrk.kz/

« udposas 6udbmmoreka «Aknurpress» - https://www.aknurpress.kz/

« DuekTpoHHas oubnmuoreka «murpad» - http://www.elib.kz/

« Dnurpad - moprana MyJIbTHMEINHHBIX yueOHnkoB https://mbook.kz/ru/index/

« IBC IPR SMART https://www.iprbookshop.ru/auth

« uH(pOpMAIMOHHO-TIpaBOBas cucreMa «3aHy» - https://zan.kz/ru

« Medline Ultimate EBSCO - https://research.ebsco.com/

« eBook Medical Collection EBSCO - https://research.ebsco.com/

. Scopus - https://www.scopus.com/

6. KoHTpoJbHbIE BONIPOCHI:

1. I[Topsimok TUTpOBaHMS U YCIOBUS MpoBeAcHUs MeToa Mopa.

2. CpaBHHUTE IPEUMYILECTBA U HEIOCTaTKH MeT010B Mopa u Donbrapaa.

3. Kakue BemiecTBa MOTYT OBITh OTIPEJICIICHBI B METOJIC OCATUTCIIBHOTO TUTPOBAHMSI.

4. B yem cymHocTh MeToga Mopa ? KakoBbI yCOBUS €ro NpUMeHeHus ?

5. Ha dyem ocHOBaHO NMpPUMEHEHHME XpomaTa Kajus B KayeCTBE WHJMKATOpa MPU TUTPOBAHUH
XJIOpUIOB 10 MeTory Mopa ?

6. B uem coctosaT ocoOeHHOCTH TUTpoBaHMs 1o Metoxy Donbrapaa? Kakoil mHauKaTop npu
3TOM NPUMEHSIOT ?

Jekmus Ne9
1. Tema: Komimiekconomerpuueckoe Tutpopanne. Kpusbie turpoBanus. Unaukaropsl.
2. Ieab: MeToa KOMIUIECOHOMETPUM OCHOBAH Ha peakiMu 00pa30BaHMs BHYTPUKOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHUI MOHOB METAJUIOB CO CIEUHAIbHBIMU KOMIUIEKCOOOPA3yIONIMMHI OpPraHUYeCKUMU
pEaKTHBaMHU.
3. Te3ucsl JeKIUM:
KominekcoHomeTpuyeckoe TUTPOBAaHHE OCHOBAHO Ha PEAKIMSX, MPU KOTOPBIX ONpeessieMble
MOHBI 00pa3yl0T KOMIUIEKCHbIE COEAMHEHMsI C HEKOTOPHIMH OPraHUYECKUMH COEIAMHEHHUSMHU.
Ecnu npu 3TOM mosydaroTcss BHYTPUKOMIUIECHBIE COCIUHEHUS — X€JaThl, KakK, HallpuMmep, ¢
KOMIUIEKCOHaMH, TO HMMEET MECTO KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOE  (XEeIaTOMETPUYECKOE)
TuTpoBaHue. KoMIIEeKCOHOMETPUUYECKOE TUTPOBAHME OCHOBAHO HA PEAKIUSAX, MPHU KOTOPBIX
orpeziensieMble MOHBI 00pa3yloT KOMILJIEKCHBIE COEJAMHEHHS C HEKOTOPHIMH OPraHWYeCKUMH
coenquHeHUsAMU. Eciu mpy 3TOM NOJydaroTCsi BHYTPUKOMILIECHBIE COSIMHEHUsI — XeNaThl, Kak,
HampuMmep, €  KOMIUIEKCOHaMH, TO  HMEeT  MECTO  KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOe
(XeraToMeTpuiecKoe) TATPOBAHUE.
4. NiniocTpaTUBHBINA MaTePHAJL: TIPE3EHTALUS.
5. Jlutepatypa:
OcHoBHas:
1. XapurtonoB JI.I'. Anamutuueckas xumus. AHamutuka 1. OOmpe TeopeTHYecKUe OCHOBBI.
KauectBennsrii ananus: yueonuk - M.: [DOTAP-Menaua, 2014.
2. XapuroHoB, lO. . Ananutndeckas xumus. AHamutuka 2. KonudyecTBeHHBIH aHaIu3.
DU3NKO-XUMHUECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHanu3a : yueOHuk / 0. 5. XapuToHOB ;
M-Bo obpa3oBanus u Hayku P®. - 6-e¢ u3z., ucnp. u gon. ; Pex. [BOY BIIO "Ilepriit MI'MY
nMm. . M. Ceuenona". - M. : I'D0OTAP - Menua, 2014.
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3. Xapurtonos, 0. 5. Ananmutnueckas xumus. KonumdecTBeHHBIN aHau3, (U3UKO-XUMUYECKUC
METO/bI aHanMu3a: MmpakTukym: y4e0. mocobue / 0. S. Xapuronos, /I. H. dxabapos, B. 1O.
I'puropeeBa; M-Bo o6pazoBanus 1 Hayku P®D.; Pex. [BOY BIIO "IlepBsiit Mock. roc. mea. yH-T
uM. . M. Ceuenona". - M. : I'D0OTAP - Menua, 2012.
4. Ananutrdeckas xuMusl : yueoHoe nocobue / b. b. Aquxomxkaesa, P. A. Pycrambekona. -
Anmartsr ;. OCIIH, 2023. - 220 ¢
Ha ka3axckoM si3bIke:
OcHoBHas:
1. Ananmutukaneik xumus : oKy kypanel / K. H.Jloypen6ekos, JI. A. Qunpaabekora, X. K.
PriceimOeroBa. - AnmMatsel : New book, 2022. - 2680erT.
2. YekoraeBa K.A. AHanuTHKAIBIK XUMUS: OKY Kypanbl.- Kaparanas: Akayp,2014.
3. Ananutukansik xumust: oKyJabiK / ©O. K. ITarcaes; KP BFM . - Anmatsl : DBepo, 2012
4. Ananutuyeckas xumus : ydebHoe mocoodue / A. XK. CeitiremberoBa, b. b. Wrenbaesa. -
Anmartsl : New book, 2022. - 124 c.
JlomosiHMTEIBbHASA:

17. [llexeeBa K.K. Ananut. xumus —oKy Kypaibl. —Anamarsi: DBepo, 2014.

18. Ilarcaes, ©. K. AHanuTHKaIbIK XUMUS TTOHIHIH T1a00paTOpUsIIBIK cabaKTapblHa apHATIFaH

OKY - 9JIICTEMEITIK KYPaJIbl: OKY-9IICTEMEITIK Kypai /. - AnMaTsl : DBepo, 2015. - 212 ber.

Matcaes, A. K. PyKoBOACTBO K /1abOPaTOPHO- MPaAKTUYECKMM 3aHATUAM NO aHaAUTUYECKOW
XMMUK : yuyebHoe nocobue / A. K. Matcaes, W. C. lWWnHas6ekosa, /1. A. Aunbaabekosa. -
WeimkeHT : OKI®A, 2014. - 189 c.DJieKTPOHHbBIE PecypChl:
« DnekrponHas oubnroreka KOKMA - https://e-lib.skma.edu.kz/genres
« PecnyOnukanckas MeXBY30BCKas ayieKTpoHHas oudanoreka (PMOB) — http://rmebrk.kz/
« Iundposas 6ubmmorexa «Aknurpressy - https://www.aknurpress.kz/
« DnekrponHas Oubanoreka «dmurpady - http://www.elib.kz/
« Dmurpad - mopTan MylIbTUMEIUHHBIX yueOHnKkoB https://mbook.kz/ru/index/
« 9BC IPR SMART https://www.iprbookshop.ru/auth
« uHbOPMALMOHHO-TIPaBOBas cucTeMa «3any - https://zan.kz/ru
« Medline Ultimate EBSCO - https://research.ebsco.com/
 eBook Medical Collection EBSCO - https://research.ebsco.com/
Scopus - https://www.scopus.com/

6. KonTpoJsibHbIE BONIPOCHI:

1. CymHOCTh KOMIUIEKCOHOMETPHYECKOTO THUTpoBaHWs. Kiaccudukamuss METOTOB IO THITY
TUTpPAHTA.

2. KoMImiaekCoHBI 1 UX CBOMCTBA.

3. CoctaB M CBOICTBA KOMILIEKCOHATOB.

4. VYcnoBus MPOBEACHHUS KOMITJICKCOHOMETPHYECKOTO THTPOBAHHSI.

5. MerannoxpoMHble HHIUKATOPHI, IPUHITAI TeHCTBUS, TPEOOBAHUS K HUM.

6. Turpant, TMHATPHEBAS COJIb ITUJICHINAMUHTETPAYKCYCHON KHCIIOTHI, €r0 MPUTOTOBICHUE H
CTaHAapTH3aIHSI.

7. Kaxwe cTaHmapTHBIE paCTBOPHI HCITOJIB3YIOTCS B KOMITJICKCOHOMETPHH.

8. Kak u3meHsiercss Okpacka HMHIMKAaTOpPOB XpPOMOI€Ha YEepHOro M MypeKcuaa B mpoliecce
KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHUS 7

9. C kakoil 1eNnplo Ipu KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUN MOHOB METAJIJIOB MCIIOJB3YIOT
OydepHblii pacTBOp ?
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Jlexkmusa Nel(

1. Tema: UHCTpyMEHTAIbHbIE METO/ABI AHATN3A.

2. Heab: B MHCTyMEHTalbHBIX METOJAX HCHOJB3YIOT (u3nueckue U (PU3MKO-XUMHUUYECKHUE
CBOWCTBA BEIIECTB, KOTOpPbIE (PUKCUPYIOTCS pErucTpupylomel amnmaparypoil. B kadectBe
MHCTPYMEHTOB NMPUMEHSAIOT Pa3IMYHOI0 TUIA AHATUTUYECKUE NPUOOpPBI, IPEeAHA3HAYCHHbIE IS
IIPOBEJCHUS OCHOBHBIX IIPOLEAYpP aHalu3a U PETUCTPALUU €ro pe3ysbTaToB. MeTobl
MHCTPYMEHTAJIBHOI'O aHAJIN3a OOBIYHO OTJIMYAIOTCS BBICOKOM YYBCTBUTEIBHOCTHIO. be3 ¢usuko-
XUMHUYECKMX METOJOB aHajM3a HE MOXKET pa3BUBATHCA psJl HOBBIX OTpPAcie€l COBPEMEHHOM
IPOMBIIIJICHHOCTH.

3. Te3uch! JekuuMn:

B uHCTYMEHTalbHBIX METOJaX aHajlu3a MpPeJyCMaTpUBaeTCs MPUMEHEHHE CHEeIHaIbHO
IPUCIIOCOOIEHHBIX MHCTPYMEHTOB. B KadecTBe MHCTPYMEHTOB NPUMEHSIOT Pa3IMYHOIO TUIA
aHAJIUTUYECKUE MPUOOpPHI, TIPeAHa3HAYECHHbIE I NPOBEIEHUS OCHOBHBIX MPOLEAYp aHAJIU3a U
perucTpammu ero pe3yJabTaToB.

WHCcTpyMeHTaIbHBIE METO/bl KIacCU(PUIMPYIOT B COOTBETCTBMM €O CBOMCTBAMHU BELIECTB,
MCIOJIb3YEMBIM /I U3MEpEeHU. Pa3znuuaror ciieqyromue rpymibl HHCTPYMEHTAIBHBIX METOJ0B
aHanmu3a: 1) ONTHYECKHME — OCHOBAaHbI HAa HM3MEPEHHM ONTUYECKHX CBONCTB BELIECTBA U MX
pacTBOpOB; 2) 3JIEKTPOMETPUUECKUE — H3MEPSAIOT DSJIEKTPUYECKHE I[apaMeTpbl pPAacTBOPOB
BEIIECTB; 3) PE30HAHCHBIE — MHCIOJb3YIOT SIBJICHUS PE30HAHCHOIO TOIJIAIEHHUsS BEIECTBOM
AIIEKTPUYECKOTO UJIM MAarHUTHOTO MOJs; 4) paiuMETPUYECKUE — KOJIMYECTBO BELIECTB U3MEPSIOT
WIN 110 UX PAJMOaKTUBHOCTH, WM C MOMOIIBIO PAJMOAKTUBHBIX MHAUKATOPOB; 5) TepMUUECKHE
— U3MEPAIOT TEIUIOBbIE IPPEKThI, COMPOBOKAAIOIINE HATPEB, BBICYIIMBAHUE, TATPOBAHUE U T.1.
BEIIECTB; 6) XpoMaTorpapuueckue — NpUMeHseTcs XpoMarorpaduseckuil MeTo1 pa3/ieieHus B
KOMOHMHAIIUU C JIETEKTOpaMU pPa3AeNIeHHBIX BEIIECTB; 7) Macc-CHEKTPaJbHBI — OCHOBaH Ha
WU3MEPEHUM MacChbl MOHU3UPOBAHHBIX OCKOJKOB MOJIEKYJT BEIIECTB; §) YJIBTPa3BYKOBBIE —
U3MEpSIOT  CKOpPOCTh ~ yJIbTpa3Byka B pacTBopax BemecTB. CKOpOCTb  yJIbTpa3ByKa
NPONOPLMOHATIbHA KOHIEHTpalMu pacTBopa. Kpome yka3aHHBIX pa3pa®oTaH psJl Jpyrux
METOJI0B MHCTPYMEHTAJIbHOI'O aHAJIN3a.

4. UnmocTpaTuBHBINA MaTepHaJl: IPE3CHTALUS.

5. JIuteparypa:

OcHoBHasn:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHaiutuka 1. OOIMe TEOpPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauecTtBennsiii ananus: yueouuk - M.: ['OOTAP-Menua, 2014.

2. XapuroHoB, lO. . Ananutnueckas xumus. AnHanutuka 2. KoimdecTBEeHHbIH aHamu3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METOAbl aHanu3a : yuyeonuk / FO. S1. XaputoHoB ;
M-Bo o6pa3oBanus U Hayku P®. - 6-e u3a., ucnp. u gon. ; Pex. [BOY BIIO "Ilepriit MI'MY
nMm. . M. Ceuenona". - M. : I'DOTAP - Menua, 2014.

3. XaputoHos, 0. fI. Ananutuueckas xumus. KonnuecTBeHHbIN aHann3, PU3HMKO-XUMUYECKHE
METOJbl aHaiu3a: mpakTuKyMm: yueO. mocodbue / 0. . Xaputonos, J[. H. Jxabapos, B. IO.
['puropreBa; M-Bo obpazoBanus u Hayku P®.; Pek. [BOY BIIO "IlepBsiit Mock. roc. Mea. yH-T
um. . M. Ceuenona". - M. : I'DOTAP - Menua, 2012.

4. AnanuTtnyeckas xumus : yueobnoe nocobue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. Pycrambexosa. -
Anmarter : OCIIH, 2023. - 220 ¢

Ha ka3axckoM si3bIKe:

OcHoBHas:

1. Ananutukanslk xumus : oKy kypansl / K. H.JloypenGekos, JI. A. Jlunpnabexosa, K. K.
PriceiMOeToBa. - AmMathl : New book, 2022, - 2680eT.

2. YexoraeBa K.A. AHanUTHKAIBIK XUMHUS: OKY Kypaibl.- Kaparanasl: Aknyp,2014.
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3. Ananutukansik xumust: okyaslK / O. K. ITarcaes; KP BFM . - Anmatsl : DBepo, 2012
4. Ananutuueckas xumus : yde6Hoe mocobue / A. XK. CeiiremberoBa, b. b. Hren6aesa. -
Anmartel : New book, 2022. - 124 c.
JonmosiHuTEBHAS

19. [llexeeBa K.K. AHanuT. XuMus —OKy Kypaibl. —AnamMartsl: DBepo, 2014.

20. ITarcaeB, O. K. AHaIMTHKAIBIK XUMUS ITOHIHIH JTa00paTOPHSIIBIK cabaKTapblHa apHATIFaH

OKY - 9JIicTeMeJIiK KypaJlbl: OKYy-9licTeMeTIiK Kypas /. - AnMartsl : 9Bepo, 2015. - 212 Ger.
Matcaes, A. K. PykoBOACTBO K N1abopaTOpHO- MPaKTUYECKMM 3aHATUAM MO aHaINTUYECKOWM
XMMUK : yyebHoe nocobue / A. K. Matcaes, W. C. lWWnHas6ekosa, /. A. Aunbaabekosa. -
WbimkeHT : OKI®A, 2014. - 189 c.DJIeKTPOHHBIE PeCypChl:
« Druektponnas oubnmmoreka FOKMA - https://e-lib.skma.edu.kz/genres
«  PecnybnnkaHckas MeXBY30BCKast JieKTpoHHas Onbnmorexa (PMOB) — http://rmebrk.kz/
« ludposas budnnorexa «Aknurpressy - https://www.aknurpress.kz/
« DnektponHas oubaroreka «dmurpady» - http://www.elib.kz/
« Dmwmrpad - nopraia MyJIbTUMEIUHHBIX yaeOnukos https://mbook.kz/ru/index/
« DBC IPR SMART https://www.iprbookshop.ru/auth
« uH(pOpMaIMOHHO-TIpaBOBas cuctema «3aHy - https://zan.kz/ru
« Maedline Ultimate EBSCO - https://research.ebsco.com/
eBook Medical Collection EBSCO - https://research.ebsco.com/
Scopus - https://www.scopus.com/

. KoHTpoJIbHBIE BONPOCHI:
. B yem cyniHoCTh MHCTPYMEHTAJIbHBIX METOIOB aHATH3A.
. Haiite ki1accupuKalnio HHCTPYMEHTAIbHBIM METO/IaM aHaJIM3a.
. Kak ompenensior koiuyecTBa BemIecTBa Mo ero (PM3M4ecKuM CBOMCTBAM.
. Kak onpenesiroT KoJimaecTBa BEMIECTBA 10 er0 (PU3NKO-XUMHYESCKUM CBOMCTBAM.
. Kak moHnMaem 4yBBCTBUTEIHHOCTH HHCTPYMEHTATBHBIX METOJOB aHATH3a.
. JlaiiTe ompejieneHNe K MPABUIBHOCTH W BOCIPOM3BOAMMOCTH HMHCTPYMEHTAIBHBIX METOJIOB
aHaiu3a.
7. Kakue ananuTudeckue mpuOOophl BbI 3HAETE ?
8. Kak omnpenensercs KOHIIEHTpallMs BellecTBa. B HHCTpyMeHTaIbHOM aHAU3e.
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